3ByK 1 OyKa

= 3BYK
o KapaktepucTtuke 3Byka
o Ocehaj 3ByKa
= byka
o Kapaktepuctuke n Bpcte byke
o Pusnum og 6yke
o 3awTuTta og byke




‘ Kapaxkrepucruke 3Byka

= TanacHa
Ay>X1Ha

= ®pekBeHumja
= bpsnHa 3ByKa

= EHepruja 3Byka
N UHTEH3UTET
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Slika 7.1: Prostiranje zvuénog talasa
od izvora do uha, praéeno prosto-
periodi¢nim oscilacijama gustine i pri-
tiska u sredini.
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| Ocehaj 3ByKa - crrexrap

= TOH (Mepuognyax)
o npocTt

(a)

O CIIOXKEH — MOXe A3 Ce PasnoxXm Ha npocTe
= LWYM — HUje NepuoamnyaH n He MoXe Aa ce pasfnoXxu Ha NpocTe

TOHOBE

= pasnarakem ce gobuja cnekrap
= aKo Hac MHTEepecCyjy aMnnuTyae 3a pa3He hpekBeHUmje Lobuja

ce aMnnuTyaHu cnekrtap

= TOH — CMeKTap je NMHUjCKM — jeaHa Unu BuLLe hpekseHuuja
0 jedHa (bpekBeHUuja- NPOCT TOH
0 BULIE (ppekBeHUMja — CIOXKEHN TOH




PEN3THEHW MHTEHIWTET

XapMOHMjCKa aHannsa — OTKpMBake XapMOHUKa KOjM Cy CafpXaHn'y TOHY
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‘ Ocehaj 3Byka

(a) linijski spektar slozenog zvuka
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(b) kontinualni spektar suma
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Slika 7.2: Spektri sloZzenog tona i Suma.
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‘ NudpasByk 1 yATpa3BYK

= YNTpasseyK, n3Hag
20 000 Xepua

= NHpasByk, ncnog,
20 Xepua

(a) visoka frekvencija - visok ton

NANAND
VARATAAY

(b) niska frekvencija - nizak ton
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Slika 7.3: Oscilacije vazdusnog pritiska
——————kod zvuka visoke i niske frekvencije.




Jadnma 3Byka — rperka Ha cannn. Ob6aactu (1) n (2) Tpeba aa
3aMEHE MECTO
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Slika 7.4: Oblast éujnosti lJjudskog uha. Oznaceni su prag ¢ujnosti i granica bola
(debela linija), podruéje govora (1) i podruéje muzike (2). Izofonske linije prikazuju
—subjektivnu jac¢inm zvuka na razlicitim frekvencijama.

Nuaren3urer 1 HUBO 3BYKa

Slika 9.16: Grafik promene kalibrisanog pritiska za dva izvora zvuka razlicitih intenziteta.
lzvor koji osciluje vedom amplitudom formira zvuini talas vedeg intenziteta.
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VuaTensurer 3ByKa U HUBO 3BYKa

= rpaHn4yHe BpPeOHOCTN MHTEH3NTETa
o mpar vyjHocTu (Ha 1000 Hz) Iy =10"" W/m".
o npar 6ona I =1W/m".

= peakuuja SbyacKor yBa Huje TakBa Aa Moxe Aa
npaBu pasrnunky y TONIMKOM pacroHy U Ha Takas
HauuH (Npeko MHTeH3uTeTa — pacnoH je 10'2)

= JbY[OCKO YBO pearyje norapytamcku — yBoau ce HoBa
BEfMYnHa — HMBO 3BYyKa

I
L{tluj =10 l(}g 10 (I_) N
il
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primer / efekat I L
(W/m?) (dB)
prag njnosti 1x 10~ 0
gustanje lisca 1% 107 10
gaputanje na 1 m udaljenosti 1x 1010 20
tisina u kudi 1x 10" 30
prosecna buka u kudi 1% 108 40
prosecna buka u kancelariji, lagana muzika 1% 1077 50
FAZEOVOT 1x107° 60
buéna kancelarija, gust saobradaj 1% 1077 70
glasno odvrnut radio 1= 10 80
unutrasn pst metroa
{posledice prilikom duze izlozenosti) 1x 10~ 90
najbuénije fabrike
{posledice prilikom izlozenosti 8 h dnevno) 1% 107 100
posledice prilikom izloZzenosti 30 min dnevno 1= 10—t 110

prag bola, glasni rok koncerti,
puenmatski fekid udaljen 2 m
(posledice prilikom izloZenosti u trajanju od sekunde) 1 120
mlazni avion na 30 m udaljenosti 1x10% 140
pucanj bubne opne 1% 10 160
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PPERBEHUM [ Y XEpUMMa
Ckana y dB ogrosapa camo npudnmxkHo
cybjekTnBHOM ocehajy NnpoMeHe jaymHe 3ByKa
Pasnor je y pekBeHTHO] 3aBMCHOCTU Npara
yyjHOCTM (1 Bona)
Mepere — aBa 3Byka nctor HuBoa og 20 dB,
o Ha (ppekeHuujn 100 Hz He yyjemo
0 Ha dpekBeHumjn 1000 Hz cnaga y obnact vyjHOCTH

0 3akrbyvak: Tpeba yBecTu HOBY BENIMUYMHY Koja onucyje
cybjekTUBHY peakuujy Ha ogpeheHe 3BykoBe




| Cy0jeKkTnBHa jaumHa 3BYyKa

= JegnHuua je ooH.

= 3BYYHM Tanacwu Koje nepuenMpamo Kao
jedHako rnacHe umajy UcTy BpeaHocT
cybjekTnBHe jadunHe 3ByKa (UMajy jegHak 6poj

doHa)
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‘ (CyOjexTnBHA JauynHa 3ByKa

= HMBO 3BYKa HWje npasa Mepa jep ocehaj
ja4ynHe 3aBuCKU N of opekBeHuMje 3ByKal

> > >

1000 Hz 1500 Hz 2000 Hz

125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz

> > > p
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1 oxkTaBa 1 oxTaBa 1 okTaBa 6
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| KpvBa rmacHOCTM 3BYyKa

120 fona
110 fona
— 120 100 fona
=2} 90 fona
= 100 80 fona
= 70 fona
E- 80 60 fona
e 50 fona
8 40 fona
60 30 fona
40 20 fona
10 fona
20 0 fona
0
-10
40 100 200 400 800 2000 4000 8000
60 1000 5000 frekvencija (Hz)

koja normalno éuje. Fon i decibel su, po definiciji, jednaki na frekvenciji od 1 000 Hz.

Slika 9.32: Veza subjektivne jacine zvuka u fonima i nivoa zvuka u decibelima za osobu
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| KpvBa rmacHOCTM 3BYyKa

oblast govora
60 fona

nivo zvuka (dB)

=20

62,5 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000
frekvencija (Hz)

Slika 9.33: Osenc¢ena oblast odgovara frekvencijama i niovu intenziteta normalnog govora.
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ToHoBe ncnopg 0 poHa BehuHa rbyaun He vyje (3ByK
HuBoa 60 dB n 40 Hz ce npakTU4HO He uvyje)

Kpuea og 0 dpoHa npeacTtasrba rpaHuLy UsHag Koje
npocevaH YoBeK 4yje

Moxemo aa 4vyjem 4ak 1 3ByK HMBOoa ucnog 0 dB anu
camo Ha ogpeheHnm cpekBeHumjama! (Hnp. -3 dB u
5000 Hz)
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Slika 9.32: Veza subjektivne jacine zvuka u fonima i nivoa zvuka u decibelima za osobu
koja normalno ¢uje. Fon i decibel su, po definiciji, jednaki na frekvenciji od 1 000 Hz.
CBe KpuBe rnacHoctT numajy mmHumym mnsmehy 2 000
n 5000 Hz
o Yyno cnyxa je Ty HajoceTrbusuje
20
20
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byxa

= dusmyka pasnuka s3syka
n Byke He NoCToju

= AKyCTUYKa eHepruja
KOja HENOBOJSBHO yTU4eE
Ha Ibye — HEXEIbEH U
HernpwujaTaH 3BYK
o [MpupogHn n
o BewTtaykn n3BOpU

Slika 7.5: Fonometar.
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[103BObEHU HuBowm 3Byka/Oyke

Tabela 13.7
Vrsta delatnosti L (dB)
najgrublji fizicki rad 90

rutinski rad mentalnog karaktera 70
rad koji zahteva koncentraciju 55
vrhunska intelektualna delatnost 35
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Pusurm oa Oyke

EdekTn nsnoxeHoctn dyum
0 Y3HEMUPEHOCT

0 PU3MONOLKN edrekTH

o OwTehene cnyxa

o Cmanene pagHux nepcgopmaHcu
0 YTuuaj Ha HEPBHU CUCTEM

o HeucnasaHocT

o OwTehenwe maTtepujana
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3arrTuTa oA Oyke

3aKkoH 0 3aWwTuTh of Byke y XKUBOTHO]
cpeavHn, CnyxobeHun rmacHuk Penybnuke
Cp0buje, 6poj 36/09 n 88/10.
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| 3armrara OA OyKe

= KoHTpona Ha nssopy 6yke

o Pegykumja HuBoa byke ns
ypehaja y gomahuHcTBy

o PepnoBHO ogpxaBatse U1
nogMasvsar-e mMalunHa

o KoHTpona npovssogme 3Byka

o 3abpaHa ynotpebe jakmx
3BYYHMKA

o OnTtumanaH nsbop mawmHa n
anata

o Perynaunja caobpahaja
= 3BYy4YHeE npenpeke
= Ynotpeba 3aluTUTHUX

MaTepMjana Slika 7.6: Zvucna prepreka duz auto
o AncopOyjy 3Byk/GyKy puta.
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3armrTuTa oA OyKe — aKTHBHA PEAYKITH]a
Oyke
Analizator
Zvuenik Invertovani zvuk
% -”\Jﬂm\\‘!r” N‘L/f‘*‘ l'k»-f Redukovana buka
AN
"’\» ‘!'1 r|r
AT AVETAVAT
Detektor } " Buka
Izvor buke
Slika 7.7: Aktivna redukcija buke.
26
26

13



UeTtspTak 28.majn 4. jyH y 8.15 TepmuH 3a
nonpaBHU KOSTOKBUjYM U onbpaHe
CeMMNHapPCKUX pagoBsa.
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